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Guest’s Corner:  JADS a
powerful tool; HLA EW test
completed – 4, 5
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MSIAC contract awarded to
IITRI on May 19 – 16
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DMSO Chief Scientist wins
Arthur Flemming Award – 16

DMSO welcomes new deputy
and Ops Div chief – 3



��������	���
������	�������������	������������������


�����������������


���������
�����

���� ��
����
��� ��
��
�� �� �

�
��

��
��

��
�

�	

	

��
��

��

���������	
�������	���
�����	��
�

���������	 ��
����	�������	 ���	�����������

������������	��

������	 �����	 ���������	 �
	 ��
����	 ��������

	 	 	 	 ���	�����������

��������������	�������

���������	 ��
����	��������	 ���	����������	�

���

������������������������������������
������	 ���������	 ����

����������������������������
����
	 �
	 ���



���	��� ��!����"���#�
����
	 ���������

�������$%&��������������
����
�	 ����������	�� �����

����'������!����'��(�������
����
�	 ����������	!�����������	�� �����

��������	��
�����	�#��	#�������	�
����
�	 "��������	����������

���	�����)���!���*��%+
������

���	��������������	#

#�����������

���	������)����������

�����������������������������������
���������������	
����������������
�����
������� ��!
����������������������������"  �
#��$�������%������&&'����( ")
����%�*������
��
��������
������������
����
������+�*��
����
�����
�������������,)�)
-
+��������
�����������������
���������)
������������
�������
�������
�����
������
��*����������������������
�����+����������
��
��������
���
���������
�����������
+�����
�������+��������
������.( '/���0� 11 ��
��+�
���������������$����%����%���%

����

��������	
������
����������
����������
��	��
�����
�������
���
������	



������
�
�
���������
����
���
�������
�	���������������������	��

�	

���
��	������
��
�
���
��
�
����
�
�
�����	
����
��������
������� 
��
�����!	
�����
�����	��������
�������	��
�������������
���������	
����������
�	
�"����#$"%!�&&�����
�
��
����#���"�����������
������	
�����������
���
��������
�
����	���
��
������������	��

#

�����	
���
��	����������������
���
���������
�
����������������������
���
������	��������	
�����
'�����������	���
��
�������	
����
�������������� 
�����($)#*��
�
����
���������������������
����
���������	��	
���������
�����
� 
�
����
������
���
��	
������������
����	�����
���
����
����	��	���	�� 
�
��
+�������
����,����������
�������	���	���������������
�
���
������	
���� 
������
���������������������������������������������������������������

����
����������������-��
�������	
����
����������
�����	���,
��.�������
�����
�����
���������
��������
�����",�����
���	�������������������
���
�	
�/0���������
1�����������������	
�����
���
��+�"�
��	
�
���
��	�����
��
����
�����������2
������������3���������� �� �����������������	���������	��
���� �������
�������������	
���	
����
����������
�
�+��"���	
�
�������	
�������������
���
���	
�/�	�����
+1�4�
������	
���
���
������
���	
�������������	�������
�
�����������������������	����������������	��,��������
�	�
��	
����
������	��

�����

������	��,�����	
��������������

������	
��������
�������
�
���������
���������
���������������

,���������
���������������
����������
�����
���� 
�
�������	�������
�������������
�����������

����
�����������������	
������
'
���
���������2
���������������	��
����
�����
�
��	����������������	���	
�������
�
��������������
+��	
�
���
��	
�,
�
���
����������������������������������������	��	�������
����������
����
�
��
���	���	
�+����������	
��
�
����������
�
������5�������6��
�	��,
������
�
����
�/!	
�7�
��1�7�
�,����
���
�
������������������
��������3
���	��

��	���������������	
���	
�����	����
��8��/9�	
���
�����������������	
�
��	

���,������:�7�
�,��	���	
����4�
������������

������
���������	
�
��	

���,�������
�����	
������
�1��������	������������������
��
��������	��
����	��

��/�������������1�����	��	������	���	�������
'�
����	
������
�����������

�
����,
����������
������������2
���������	
���

���������	
��9$�	���3��������
�����
��	
�������������������������2
�������
8����������������
����������� 

������������	
��
������������������
�������
��������
����
��������

������	
�������	

	��	
������

2
�����+������������
����
���
����������
&�'���������������������������


��������	
�����
���
��
*�������������
�

������������������������
��������
�

�����������*�������+������$��+���
��
�����
��*��������*��������������������������)

3
���������
�+�*�������*��������
�����
4
����4���4������������������
���
���
���������)

���������	
������
����������	
������������



����	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

����
����������
����	����� ���"��3� �

�
���� �	��
� 
������� ���� ��
� �����
�����	� �	
� ��
����
������3������� ��2
����
� ���� ��,
��� �������� �
����
�
!	���	�����������������������������������������	
�����
�

�����������
�����������������������
����	�����	
������
��	��
�	
����
���
��������	
����2
��������
��
�
���
������	

��'�����

�������
 ���������� ��9��
� ���� 	��
� �
�
��
�� ����
���2
���������������������������������������/,

������

�
�����	
�����1����������
���������
��������	
���� �� ���

'
���������,�����	
��������	
�����
������
������
��� 
������������!	������
�����
��������
������������
�
��� 
�
���������
�����
�
����
�����	
��
����	����	
������
�	
�
��
��

������
���������
����
������
�
������	
�
������
�������
;������������������
���/�
��
�����1
�������
�������
����
�������������
������������2
� 
���
���7
�
����7
���
�����������
������/"�����������
' 

���
�� ������ ���
��
�� �	��� �	
��
��
���������
'���

,�1
-��
���������������
�������������	
���������
���������� 
���
���� �� ���������
������������2
������������������

���
�������������������	
���
������
��������
����	��� 
�
�����
���,�

"����
�
��������
'��	���
��
���	
����	����������������
�	��,���������������������,

������	
����	���
��
����
������
���
������������������
�
�������	
��
��������0���	���
�����
����
�����������
��
��	�����	
�����
��	�

��
��
����
�
����������
����
���
�����
�������������
����������
���
������������
���,�������������	��
������
�
�����������
��	

���� ��,
�������
'�� ����	��	��������
�����������,����
������������
����������
������������,����3���������
����
��
���	�������������������������2
���
'
��������������������
 

���
��
����
���������	
�
4�����
��������
����������	����������
<=��>������?

�	

��
���	
����������������������������'������!�'��(��������

�	�
������$#9��9�
����������������������
��
�����������
�	
�"��������	
�
������@��
���#
�
�����������,�����
�������
�	
�
�
���������
�
�����������	������,
��5������
'
�� 
������������	������
����,���5�����������
������������� 
�
��
����
�����������
�����,
��	������������������������
�	
�"������	
��$#9�������	
���
��
�������������
���������
$)#��������������
���	�	�������	���������7����

����
�	���
'���	�
����	�����
���@��������	
�������	�����
������
�
�����������������������������	��������
� �	
��
�
�
��������
���������,'�-���.���)��$��������/��������

��������������,
�����
��
�	�������	
�9�
���������������

"������������� ������� ������������ �	��,��� �
����� �	
�,
�
�����������
��
���	����
�
�������
�����������
�����
���������	
�6A�&B�$)#�"�����������������������
������
�
�����8� � !	
�/������� '������0��!���������#�����
-/'��.������� ����������	
����������	��	
��$#9:��	

��
���������	����	
�$)#������������	���������
���	
��
������3���������������������,�����	����
���
��������� 
�������
��
�:��	
�6����������"�
��%
��
��7������
����
���1�����("�����*��2*��������("�4�������*��������
 ��&����(!�������*:�����$�33� %��&��C��������!	������
���2
���9����
����	�
��������
�������������
�
����/���

���	���
��1��6������������	�������������	
�����������������
��
�
��
��
����������	
�����������
�����������	
������


�	
�
��
���������������
���	����������������������
��
��
�	
��������
���������$)#���������������	
��
�����
�����
�
�
�
���������/����������������������������������1

��������	
������������������	�
������������
����������������
�	��������������� �!
��


�
�%�*����	�
9� �-�

	���*
���
2���	����	��	�	��	
���	��������
����������������	
������������	
�	���%���
	���
���
��%� "# 

*
���6���
	����
�������	�������*��	�'
��
��	����(����'������
:���������������
�:�
���'����)�/��'
;����� 

(
��
�������
�������	������;�����'

�	��	
	�����*��	�������	
��������*���������	�����	���	����������
�	����������������	�*	��	
���
��
�%�����%�����*��� 

<	������

�	��������
		��=������������������������'�!�
	�����
���� 

*���������	�	��������
!������������

	���%�������	�����
��	�:��������9�
�*���	�	'���	
	
�	������
	�	�	�������	
�6��	�
		���
:���������	��
��%���
��	�% ��<	
�����2������	���������������
�
������������!��	 

!������������	
	������
�
�	�%�����������������������
�
�������	���'����������	��,	����	
�����	
����(��
����5���
�����		�
�+(�&&����	
	��	���
�������	����
��	
��������	
�;���������
<	
/	����� �����	
���%	�
���
�,	����	������	
����+(�&>�?@	�
=���	
�A��	��	���	���	

�5���
��6��B&����������	
 ��<	�����CD>>�(��������
�������	�(�C
��
�
�������������		���������
����
������������	��5���
��� 

!������������

�	�����9	��%�9������������������
		������
	�'
!	����	
'�@%�������(	�	
 

���������	

����
��� ������������������	���	�



��������	���
������	�������������	������������������


�����������������


���������
�����

��	��	
������
���������	
������������������������
��������
���������������������������
�
���5
��	����������,�#6
����� �
������&� ��
����$�����$� �
���
����$� �
��	��
��
��
�������� �����

)�	� !����������	������
����	���������
�����!�����)	���-�
�	��!����!)-������	�2�%	�
�����������������	�
	��������������������'
����$����
	����	���	�����
�����%�������
	����	
�����	��
�������������
	�����������������������	���
��	���������	 

;��	�������
���������
���
�����	��	
��	�'
!�����������
�	
	���%���	������	������	��	��

	��
%�����	�	��	����������&11#�����	�	
���	
��	�������%���������	������
����	������������
��������
�������		����	�����������	
�������
�	�������	�����������)��������)��� ��)���
�������
	�����	������	�����������������		
��
�����
� ��-�
��'���	�)���������5�������������
������	����	�����%���		�����	���������������
�������������������������������
���
����)�����
��	�
��%��	������	
��	�����E)� ���,����	����
��	�	�������������������	������	���	����
����	�'
���������	��� ��
	��� �	����%'� ���� ������������ ��
��	����
�	�	��
�����	�������� ����������������	
������������	��%��	����	������	��	�������
	����
�
	������%������	,����� ���	
����	 � �-�����%'
����	�����	��		���
�	��������	
���	�����
�		
���%	�
�'�������	�)���������5�������������
������	����	���8	����
�	����� ��������	�	����
�	��	
� ���� �	6
	� ���	�� ����� ��	� �		�� ��� ��
����)<$:F�����	
	�������
�	
����������
	��
���	� 2��� ��� ��	������ 5�����%� �%��	��� ��
� ��

��
�����	
� 

��������������	'���������������	�������	
��������� ��$�������	������	������	������%���

�
������������������� ��(
����	���������	������
������������
8��	���������������
�)��'��	
�
����������%������
��
�������������������������
����������������
���	��	��	
��	�����������
�����
��	,� �%��	��� G� ���� ��	� ���	%� ��� ���� 
<��		
'��	���	������	�)���������5��������
���������	�� �	
	�6�� ��� �� ��

%� ��� �	�� ��	�

�
��
��� ��� �� �	�'� ���
�	�� �	��������% 
)�	%��	
	���������	������������������	
�
��
�������	�
���
����)��'��
���	����������'��	

	�����	'����������
	�8���	����8 ����'�!�������
���6��������	��	
��	�6���
��	�����������
������
�����������������������	�����������
��)������
�)��������������� 

;��	�������	��
�������
�	
�!����
	�	�	�
�
������'�!�����
	��	�������	
������������
�	����	������
���	�����
�������	,������������
���� ��� �������	� ��
� ��	� �
	����� ��� )��� ��
�����������
������	�����	����������
	���
�	� ����

���
����������		�������8	���
		�������%�����	
�

	����%��	��'���������	���
	��%����	
���	��
��
����������	�����'���	��
	������	���	��	���		���
���������� ��� ��	� �	��� �	��������% � � )���
�������
���	�����
�������	,���������������	
�	�������%�����������	 ������'��	��������	�
�
�
��������		
��	�����������	
��
��
���������
����������	�������������	��������	�
���
�
	�
5��
	�����)�� ��)���������	��	���������������	
����������
���	�������
	�	���	�����	
���
��	���������%������	�������%������� 

9������
���	
��������������������	'�!���
�����������
		��	����	����
	��������	���
�������
����	,	������������	�
��	��� ��)�	%���	����	����	�
�
��	���
��	����	����$()�����
������������
�
����������� �
����/������� ���� 
	�
	�	�����	�
�
��� ��	�
� ��	��� ��� �	����� � � )�	%� ����� ���	
��	���	����������	'�������	
��������	%���
�		���������	��
������������		�	������������
��	�
� �	�� 

����	� ������� �
������� �	� �
��� ��	�����
��������	�
	�	�������	�	�!�����	��� ��<	
	6�
���
�	���%������ ��)�	���
���	������	��%��	�
$��	�
������)	�����������	�	
���	���	�������%���
������
��
	�����������	�����������)�� ��$�
���� �������	�� ��� ���� ����	� � � )�	� =��8	�
��������
��(���	����8	������
���
�	�������	��
��������	�� ���	��	
� ����	
��
������	�������	��
�	���	�	��� �	������ ��� ��� �$��1�� ��
������

������	� �������� �� �����	
�	���
	�����	�����
��
	�� ��)�	�=�	�-�%�(���	����8	��������	�-�
&B�'������	
�������
�	�'����������
���
	������	�
���������
���
%�������������$��&">���
������

������	 ����
������������)	��������	����	����
�	�	
���	� ��	� ������%� ��� ���� ��
� �������'
����
��'� ��������������'� ������	
�'� ���	����
�	��	'���
	������	�����
	�����������	��*#$�@�
�%��	�� ��)�	�!�������
	������	�)�
�	��������
���8�@���
��%��	���!�)�@��������	�	��	����

��
��E) � �)�	� �	��� �������	�� ��� ���
� ����	�'
������������������������	�����	����	���	��
��
� �	��� ��� ��	� !�)�@�� ����	� ��� ������ � �)�	
��	��
�����9�
��
	���9��)	���������
���
������
��
�����%����	,����	���	����6��<����=		���
�
����	���
	��<=�������	�	
���	�����������%��������
��
��)�� � � �%� �9�)	���)	��� =	��'� ��2�

��

	��� 9
����'� ���� ��� ��������%���� �
����	
�	���������������	%����������������	%��	�
�	� 
$���������	��'�������'��	���	������������8����
�	��	
��9��	�����������	�������������	��	���	�
�	����	�����������	��=H�&C&��	����
��	������2���
�	
 

<���������	��	������I��(
	��%��	��J��9���
�����	��	�
�I�������J���	
�����%'���	�	������
	��
��������8	����	��
����	�������	��	�	�K�$�2���
���6����	���	�����	��	
	 ��)�	�����������	���
������	6	��	�	
���	����	
	6��������������������%
������������������	�)���������%��	� ��<��
����� ������%� �	�	���� ��� ��	� �%�	� ��� �%��	�
���� ��	� �%�	� ��� �	����� � � ����'� ��8	� ��%� ����'
��������������
	�����������	�8�	��	� ��;��'���
�	�	
��'�������������	
�����������
���	�)��
������5����������
��	���������������������	�
�����
��, � � $��� ��	� �����
��� ��	� �
	�	���� %��6	
�	�
�	��
	��
�������	������������)	������������
������(
��	������������������;��	����5�����
���� 

!�����������	�������
8���
�������	�)��
������5������������������	�� ���	�����	� ��	�
�����	���	�������'�	5������	���������	������
��	%� �		�'� ���� ��� ��������������/	� ��	� �	���%
�
��������������������������2������	����
��
�� 
-�
��������
	�����
������������	�!����	,�	�

�	��	'� ��	�8� ��
� 9	�� ���	� ��� 
�����
�������	���������'� �
� 	������ �	� ��
	���
����	���������������� 

�%� ����8�� ��� ��	� ����� ��
� ��	� ���	
�
�����
����	%��
���	��!��������		����������
	,	���������
��9�)	�� � �9����������������	
������6����	�����		�	���������� ��	�
�	,�	
�
���	 ��$��		�<=���		�����������������	
������
��
���	��
����������������%'�����$����
	����	
��	��	��	
��������������
������������8	�����
��
	����% 

���� �"	�� �
� 
��9��� �
� ��
@6*��<�
�� *	������� 
	���� 	�� ��

�
��7�	
��� 	�� ,))13� � 4�� ��
�

��9�
� ���������""��	�(��
� ��
��	�"��� ��� ��� A�����	9�� ��"2
"	����� ��� ��� �	"����	��
����������7	�	�(� ��������

!���	B��	��� C���!D3



����	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

��������	
��������
�	�����������������
���	�7���������4������,�#6

)�	�!����������	������
����	��������������!�����!�����)	��
-�
�	������	�	����	�����������	������������<����=		���
����	���
	
�<=������	����	��
�����9�
��
	���9��)	��������
���"C 

)����������	����������	�������	
�	������	�����	����	�������	������	
��	�������%��������
����	��������������	�������%���
��	�������	��������
�)��������������
	���)�����������%�����	
����������	�<=� 
E����������	������
����	�����������������������<=�����������
�	�	
��	�'�!�����	���	���%����	�
��	�������
�-�
�	�:��������F��
�
-�&B�	5����	����������	����
��	������2���	
������������	�������
����
��	��	��:�%���	�����������	
K����
������L��
���
	������	�
�������
	�����������
�K�������
	����	����
���������������
����	
����
������K����8�
��������
�	�����
������
	5�	��%�	�	
�%K����
���	�
��	����
��	�	��	��%��	���	
��������
	��������������	��� ��)	��
����
����%��	�������
	������	�����%��������������	���	
	�����
���	�
��	�������	�<=���	�	
����� 

)���������%�����	�������9��	���������	���
����������8���������	
���������	
���������	�������%��	����������������	���%��	���	��
�������%�����	��	���%�	,�	
������
	�����������
������	
�����	������
	���������5�����%����� ��)	�����
�����������	
	���	���
�-�
�	
��	��
�����9�
��
	�������������������
���-�9���'�-�
��9�
��'
)	,��K���	���
�*���������
���	���)	�����������������-������%
��*�)�-�'�(���,	���@�	
�:������
�9�
��
	�*	��	
���
�
���
�������'��� K�������	�!����)	���*���
�����������%����*	��	
'
����5�	
5�	'�: � 

)����������	��	������������	���	�����
���	�!�����9�)	��
�	�� ��)�	���
�������

	������	�	��	
�&11. ��$����	�������������%��	�
���	���������	������	��	����
��	������2���	
 ��)����	5����%�����	�����
�	���������	���
����������8���������	�����������8���������
	����	����
����9��%��	�������������	���%������������	��������
	�����������
� 
;�����	����������
��	���������������	�����	���	�)����
��	������
�
���	���	��	�����������%�����������	
����������	
���	��
���������
�	���
	���
�	������������ 

9	��	����	����
��������	���	�������
	�
	��	���	�
	��������
�
�����������	��� ��)�	���
����������	
�	�������	����
�
���	���������	���
��������	�-�&B�������	��	����
��	������2���	
 ��)����		8����
��
���
	������	�������	��������������	�2���	
�������	��-�9��
��
	�����������
�������	�	��	����	���	����
��	����� ��)�	�	����
�
�����������	�����
���	����	����	���	�������	�	���
%���
��
�������	
��������
����	'����8�
��������
�	�������
	��������������	�������	�� 
$����������'��	���	����	����	���	���������	
��%��������	����
�
����	���
	���������
��	�%�
	�
	��������	�	��
���	����		�������	
�
���������� �	��� 

)�	�!�����9�)	����������
�	
	������������&11B ��9	���
�	����
���	�
��	���
�������	����$()������	���������	,	���	���	��������	�
�	��������	��������	��
�����������	��� ���$����
���&11M'���	��	��
���
����'�������������	���	������	�<=�'��������	���	������	,	������
�	��� ����	����������	
���	�$()��
	��	����	�-	�	
������*���	��
���	� ��$����	�����	��������	���2	���'����	
���������������
����	�'���
�	���������	��%�����	��������	����	���
���� ����	����
�
���	��������
�	��������������&11M ��$���	�	��	
�&11M'�!���������������	���
8
�	����	�������	�����	��������	�������	
'��������������������
�����	
���
���
����
	��@)$�����	�
����� ��!�������8����������	��	
%����8	%
�	�	
��	�������
	�������	��������������&11.������	�������	�
�����
�����	��	�	
����� ����	����
�
���	��	������	��	������������ ��)�	������
������
	�������	�����	
	��	��	
	�'������	������	�	�����	�����	
�	��������������	�	
��	�����:�	��	
�&11. ��$��	����	�%����	
���	
	,	������������
���
����������	���	��'��	�
	�	�	����
�	,	����������
�	�����	����	�������������
���	��	������	�� ��$��	�
�������������	��
����	��	���������������	�	����	���%��	��
	���	��	����������	���	����
�	��� 

;�����	������	��	��	������%���	����	��	���
8��������%'��	�	
�����
��2	������	�'��������	
���	�����
��������	�� ������
������	���	
	
����
��
��	���	��		���	���������

	����
���	���	������	
	� ����,���
��	��		���	�	
��	���	
	�����������������	��� �����%���	��	�	
��	
������������	����	�2���	
������	� ��9	��	����	����	��	����	������	�
�	��		����	��	�	
��	������	���	�������
	������	,���	��
���'��������
����	���������%��	���		���	
��������		���������%��	������	���	���
�
��	������2���	
 ��9���	��	���	�����%��		���	�	
��	�'����	���
����	��	�	
��	���	
	��������%����	��%������������	,���������	�'��
���
����<=�������������%��	�� ��$��������	������	
	��	
	���
		����	��%
�	�	
��	� ��)�	���������������	,��	
	���	����	��%����
���	
�-�9��������*�)�-���������	� ��;	�������	��-�9������	��%
�	
	����
������L��
���
	������	��������������
��������	�
����
�
	5�	��%���	��
���	�	
���
 ��)�����������%��������	����
�CD������	
#D�����������	
����������	
�������������	������	
��������
��������
����	 ����
������	���
���&111��	��'��*�)�-��	���	��������	,���	
���	��%���������������%'��
����������	������&&�������	
�����
���������
�� �����
����� ��	� �	�� 

��������	
����	 	 ���	 ����	���	�	 ������������	��	 ���	�������	�����	��
���	���	������������	����������	�����	 �����	 ��	  !!"	 ��	 �����
�����#	 ����#�����	 ��$���������	 ��	 ������	 ���	 ����	 ���	%&�	 �������������'

���������%��������	������	
��%�����
	��
���
���������������

�	���� ���	
���	��	,���	����������	�������	��
�����������	
�	����

	��
��������	��������
�
	����������	��������
��	�������	�
�	�����
��8�������%������	�	��������	������	�����	�<=����������% ��9	
������������
������	���������	�!����9	�����	����
�����
�������	���������'�����	�������
	�	�����	�
	����������		
������	����
�����������������
��������������	�����������������$��	
��	
������%
9�
8���� 

)�����	���������������	��		���������	�����������	���
���
�����
�������	��	�	��	����	���������������������
����/�����
������ ��;	����	���	�<=������	������
�����%�������	
	��	
	
����	
��������<=�������������		����	��		��������	�)�����������
���%'�!������
		������	����	������	���
�������	
��
����	�)��
������������ ��)�	��������
		������	���������	�
��	���	�@)$��������

�
����	���
	 

������	������	'��	���	��		�������	��	������	��	�����		
���<=�
�����	�N����	��
	�����������	�-	�	
�������,	�������(����	
��9�
8�
���8K���	��		����	������@)$L�	���
8��	
��
����	��	�����
8������K
��	�
	���	�	��������	���2	������	���		����	���)��������	K�<=�
���������	��	��������
���������	���	�	
��	�K���	�+	
���������'�+���������
�������
	����������	
��%������	�-	�	
�������,	������������		����
�	���(
��	����-���(�K������		
��������	�������	�-���(����	�� 

9	���	��	�����	��		�����
��		
�����
	������	�������������	��
��	���������%��	��	
���	���	�<=� ��)�	�	������	��������	
	,����������	�-���(����������	���
	��	����	���	����������	���'
�����������	
���	�����
��������	���K��
	�������	��	
��	��������
�
�����������@)$��	
��
����	�������	���������	���	�����������K����
�
	�������	��	
������	�������������	�	,�������@)$��
���������������
��	
��������	���	�
�������������������	�@)$ ��9	����8���
��
�������	�	
�		��������������
������ ��$��������/����������
���	�<=���������	
��
������	����
�����	��	6	��		����
��	
� ��$���������������
	������
� 
7		�������	����	���� 

��>�E�	��� 	
� ���A�������	��E�������<��"�5���� ���� ��� @�	��
6�9������*	
��	7������	"����	��� @�	���<�
�� '����� C@6*�� @<'D3

'��� "���� 	����"��	��� �������� 	"� ��� C?�?D� %1 2,�,?� ��
��	��F>��
38	������3��3"	�3

G	
	�� ��� @6*��E�7� 
	��� ��� ���HII>��
��738	������3��3"	�I3



��������	���
������	�������������	������������������


�����������������


���������
�����

����� ���� �	
� ��������� ������� ��� ��� ���� ������ ���� ������ ���
����������������
������������������	�
�����������	
����������
��� ��������������������������������������
���������!���������
!�"
�#�� ��� $�����%� ��%�� ��� &��� '�(�� ���� ��
!)�� ����� ��� ��������
����������������������������*�����%����+����,�*���#������������+,#�
�������������-��.!������������������������������������
%����������*��
�������������.������������������$�����������
��������������
��.$
�
�*��*����������������� ���������� ���������� �������������*����������
,�/���%����,��-��.!�����������/������	
�������"

�0��1������������1�������
!��	
����������2�� ����3�����3����3�/����������������
�����	
������	�������� ���� ����������/���������� ���� ����������������������"� � �4�����
%����������%��������������
!�$�����%���%�����%����������/%�����+,#��
��.$
����,����
�	
����������1���1�����������
!��5��/���������������1������
!)���	
��������������
���/���"��3�)������*���������������������������%�������������������������������������������
*���"�

���� ���������� ���� �	
� ��������� �������� ���� ����� ��%�� ���������� ��� 
�������"
����������� �����������	
�������
�	��
��������������������*������3�/�/���������/����%
���� ���������� �� *�����%� ��� �	
� �/ ���� �������� ��� ������� ������ �������� ���� ��*����
���������� ���������"� 3���� ��������� ��� ����� ���*���� �� �����/%������ ����������%� ���� �����
���������������������������������������1�%��	
������"���#�������%����������������������
/�����������������������	
����������1���1����������
!�/�����������$�����%���%������
����"���$����������������������������/%�����������"�3�)���������������������������/��1���
����� 1����� ��� ������������ ���� ���*����� ���� ��,� ������ ���*����� ���� ���� ��� ���� /���
��������������������	
��������%"�

���� ������� ���� ������� ��� �� �����������������
����������� ��������"� � ���
6#�!��	
��������2�����6#�!��
�2��������/���������������	
�����������������6#�!
�������%"������7"
"����������������������/���������5�����������6#�!��
�2���������*����
��������*�����������6�

!-����������"�����������������������������*����������������%����
����� ������ ���� ����� �����*��� ����� ���������� ������ ���� $������������� ��������� ���
���������-�����������$��-���������+�����6���������������#�������������������
�������"

������������������������� ������ � � ���� �����	
�
����� ��
������ ��� ��������	��
�������������� �
�����
������ 
������	� ���������� ����� ������� ��� ������ � �����
����!� � �������������	��� 
� "��
	� �
#���
��$
���������
������������� ���
��$
������� �����
#��� 
����������� �������

�	� %��� ��
����!� �����
��#���� ��#"������ ����� &''�
�����	��#����
����(�(� ������
���(�(� �����
������� 
�	� 
�����
���#�
������ ������� ��������
�� 
��
����� ��
������� 
�)�����
�����
�	�
�
�����!� � ���������
��"���� ���	����	� ����
��#��� ����� ��
��� ������ ���*�� 
�	��
��+
!�� 
�	�������
��� ��
���
�	���,�
!�
�	�������-���
!� �����-���
�������
�
���	����	�
������-���
�.
������#��
������������/-.�0����
11�-���
���� 23�4!!�� 
�	� ���� 5
�
����� ���	����!� � ���
5
�
����� ���	����� ����� ����������� ��� ��
�� ����� ������
�����	� ���� ������ 5
�
�����#����
��� ��� �
������
��� ��� ��
�����
����� ����-���
���
�� ����-.�!���������
-� �3� $3

���!"!�����2'2����
��
���	
��������
��	������	����"�
	�������	� ��� �
����
�	�������� �	�
���� 
�� ������������� ��#��
�
��� 
�	� ��#�����#�!� ������������ "
����(�(���� ������
#
������������������
��������#����#�	�
�
�	����
���	���
���
���� ������������������ �����#
����!� ���2'2�#
	�� ����	�"��
���(���#"��� 2667�
�� ���� 8������������ 
�	� 8�	��������
���
����� �#��
����� 
�	� �	��
���������������� /898���0� ��
���
�	��� ,�
!�� ��� 
���� �#
����� &''� 
����	���!� � ����
������ ��� �
�� "���� 	�������	� ��� 
� ��#"���	�4����9
4��:�����
�	������� ���� -.������� 
�	� ��� 11
-���
��
����	����
�� ����-���
� 8��������� ����(�������*�
���
���� /-8(*0!� � ���	���	� �������
������ �����	�� ����(��
8�	������(
��� ������
�� �������� ��� 5����
�	� ����:
�
�������
��
	�
��������� ��� 5���!

�#�����$�� %�$�&�����'�����'� ��%� � � ��������	� "�
���� �������(�����
���� �����;�������	��� ���� �������(�(
� �������� ����� 
� "��
	� ��������� ��� �������� (�(���
���������� ���
��$
������� 
�	� ������!� � �;�� ���
����� ���
������� � �������<�� 
"������ ���#
%�� 	��������� ���������� ���
���������!� ������;�� ���
�
��
"��� ���
� �
��������� ��������
���#�&'� ���6'�#�������� �����	��� ���
���##�	
��� ����"���
� �������<�� ����	���!� �(������ ���� 	������#���� ��
���� ���
�;���
�� ��������	� ��� =2� ��������� /1>� �����	�� ���(��0
����� 
� �����#����� �����	� ��
������ ���#�	�5
��
��!� �(��
��������� �����	�	?��@@9��;�4����� ������������ 
�	

�����!� �����������������	��(��� �����	�	?�5������
��
/5�30A�@*(������������
����
����� ��� ����:
��A�:
����
�
(�������4���������<�� 8����#
�����@����������
�
��#���
�������A�(������� ;�
	������� 
�	��
�
��#���������
#A
*�#��B
���������A�������� ���:
�
��@���
���� /�:@0A����
*���C��##
�	��� ��� ����*��� ,�����*������ �������� ���
����� -���
��#����
��� 
�	� ������
�� ������
��� 
�� -.�� 
�	
-8(*�� 
�	� ������� ���������
������ ���#� �������������
��������� ��� �����	���
��D���E����
�	�(�!�E�����������*,9
F��A� (�!� ����
��� .
������ 4!!��
����� �����<� ������� ��
������� 
�	� 8����
����A� 
�	� ��;���������� *�#����	��

�	��#��
�����������!

(��)��*� ��'�)�*�'�� ������� �(�� � ���� 	��+,
�-��� � ���� ������� (��� �	��
����� ���	���� ������	�
	�������� ��� ���� ���	�� ��� ����*�)��������� ��##�����!� � ����
����	
�� ���%����� 
������� ���� �����
#��
�
���� /��0

�	��������������
��������
��������������������������������
���� �������	���� ���������!� ��
�������� ���
�����
�	� �
�����	
��������
���� ���
�	� ������<�� ��
���� �������%����� �����	��
�����������(�(���������#
�����
�	��������������������
��<�
���!����������������������
����
�������	������#������������
���B��%������
��"������������	� ����������
�)��������

�	����������� ���������
������� �
������#�#"���� ���#� ���
(������� ����#���
�
��#���� ��������� ��	������ ������
����
������� 
�	� �����
�����<� *	�
���	�*#���"����� *��
�
����+������� �����
#�������!

 !	������
���
������������
����

���������	�
�����������������������
���� 
%�������� ��*��������� ����� .�������������� ���� $����������� 
������������

�
��.$
����� ����������������*����������������������������������������������*��
�����������������������������1�����"��������������������������������������������
����8999"��#�*�����%�������������������������������������*����/����������
��.$
�3�/
���������������������	�������"

�������������*�����������,�/���%����,��-��.!��������������/���������%�������/�
��������������� ������������������������	
�.�������.��������%���
..���%�����
����/����������������������*���������:������������������������"� �#���������� ���
��������������*����/������������,�3�/������������������������	�������"

������������������������
���� ��
!� ��������� �� *�����%� ��� ��������� ��� ���� ���� +���� ,�*��� #����������

�+,#��� ����� /��������� ���� ��������� ��� ������������� ���1������ ���� ������ �������
��������������������*�������������������*��������������������������������������
��;��������"�������
!�����������+,#��������������������������������� ��*�������
�%������������	
�����"����������������������������<����������������������������
�����	
�������<������"��!�������������������������������������*�������������������
��������*�� ������������ ��� ����+,#����������������� ���������������������������� ���
+,#���*����������������"�����������������������������������������������������<��
������ ���� ��
!����*����� +,#� ���������� ������ ����� ���*��� ���� ���� ����� ������ ���
���������"

$�������������������������������������������������/����������������� ����+,#�����
��
!���������������+,#���������*��������������*�����������������������������
�����������,����$�������"������������������������������������������*����/������-��
.!�� �������������������������������������	��������
����
������ �������
���� �!�"����

��� ������ ����� �/��� +,#� ���������� ��������� ���� ���� ��� ���� ��������� ��� ��������
�*�����������;������-����������*���������+,#�3�/��������������������	�������"

��������	
���������������

������������
���������

����������.�������� �� /



����	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

������

����	���	���
���� !����"�#	
�����
����� !
����������
��� ���$��%	��� ���
���� 	� ��� %����� ���

�%����������	�� &'�()�%*�����������
�����	��+
	�
������	���	��

������

����	���	���
�����
���	����		���$���"�,�%�
�
������"�#	
���-���*��+	
���+�������������"��������
�*�	�#����
"��.' �!�#	
�����������	���	���
������
����	�� &'�()�%*�����������
�����	�� 	�/0�#	
���
��������������� '�� &'�(�*%��	��������
������� '
121�	�33�#	
������������

��������	
��������������������	�
���������������������������������������	�

	������#��&%���3������������&���3�4555

	���5����8 �������
��5# (����9���
	���5����" 5����������:; �8��0�9���
	���5����1 4���
��<����5�������-= ���&'�9���
	���5�!�5 6
���>��+��*
�����?� ���'�#��
	���5����( #��$�������%# & �&8����
	���5����0 4�����<������
��#6����: 2������
	���5����� #��$�������%# �"����!
+
	���5����� ������
��6> �'��(����

�����������	�
��	��������	����������
���	
�	�����������
���������������������������������������
���
����

����������	�
��
��
(��������������������������	��	�������	����"��	������	�������������,�'�����
����	�
"����	���#����	���	����'
����	-��1	�,�,�������
�"
������'����
��3

=����� ���� ���� ���� ���������� ��
����������������������� ����!��������

����������*�����44� 
����
	�5�����*%������� ���'��
	
'��	�44���
�%�����������#6'�� ''���������
�������%�
$������+�
�������������
�%����	�������
�������������
���#6'��



��������	���
������	�������������	������������������


�����������������


���������
�����

�����)�@����<)�4���
�����9����� #����
��� '�,��������
��� ���5�����������

)�	��������*�����	
�F	�	
��	��-�
�	������;	����
���@	�
	�	��
�������*���	
	��	������	�����%�&&�&C�����
�����'�-�� 

)�	�����������	�	�����	
	��	���������
���	�����
���������������
���������	
���	�����	����������	�������
	�
	�	�������������	����

��
�����������	
��	�	
��	����
�	� ����
������	���
		���%�		��'

	�	�
��	
�������		���	
���������	������	��
��������
����������	
���	�����������
��������	���
����	���
	����&B���
���	���	������ 

���)�	���%���
����'��
 ������	��;���	%������
 �!�����������
�	��	
	��8	%���	��
	�	��������������	���	�����(�	��
%��	����� ���
 
;���	%'���	�E � ���
��	�*�
��6��
������������%�����
����	��������
����������'����8	���������	���
��	�*�
��6������������	��
���
��

��
 ���
 ���������'����	����
���	��		���	
����������
'����	
	�
��������������������	���
��������
��	�� ��)�	�)�	���%�		����
(�	��
%��	���������
����	����	���
8�������	������	�<��������
�	

�������������2	������	���
�2	�� ��)�	�9	��	���%�		�����(�	��
%
�	�����������	�������	�:�)��������
	��=����)	
�����	�����������%
���<�����;	����
�@	�
	�	������� 

-�
���	���
������	'���	
	���������	
���	�������
����������	
����	
	��	�������
������������%������	��
��	�������	�	��	���	���	�
������
		��	
��	��4���	��	�	��	����	�������������������������	'���	
�	�	��	������	��@	�	�
���(
�2	������	��%'���	�E � ��
�%
����������'�)
�����������$���
��	��������*������'���	������	���
:����@	�	�
��'�������	�E � ���
�-�
�	�@	�	�
���=���
���
% ��)���
%	�
���	�����	
	��	������������������	���������	�����������
$��	
��	
������%�������
����
����/��������$���'���	�$��	
��������
����������������
%�F
����������	�E���	��7������6���	�	��	
��������������@	�	�
�����	��%����@�� 

;���������	
	��	��
��		�������
	��������	��
�����	�E��	
���%���
*	��
���-��
���6���E*-��$�������	���
����������������)
��������$�)�'
�����������
�	����	�		�� ��+�������	�$�)�9�
���9��	�9	�����	���

����������	������������
�������#>M��BD.�D>>> ��*���	
	��	����	
���
	
�������	������	���
�������	��$���9	�����	�����
���������	�	�	��	��� �
� �!���"�
�#���!�����	�
�� 

-�
���
	�����
����������������
 �@����( �9�����'���	�����������
�������������
�<�����;	����
�@	�
	�	�������'��M>C��."#�C#C.'
�������	��	�	���	����� 

���������������������
��������������
����

 	"#�
����	����� ���"��3� , 

� 	�� !	�#$����
����	����� ���"��3� ,

%�&&����#$���
����	����� ���"��3� , 

������������� $��	
��������� *�
��
�����
���$*�'� $������	� �����	�	��� *���	���
�$�*�'�$���������
�	
�%���������	�	��	��	
�
��	�'�$�� �'�*���	
�*�
��
�����'�+�
�����)	���
�����%� *�
��
�����'� $))'� �8%��
�'� E��	
�
���%����*	��
���-��
���6��$�������	���
��������
���������)
������'�F	�
����)	���@	�	�
���$��
������	��F)@$�'�:�������@	�	�
���*�
��
�����
����)
��	����%��	�� 

?)�	� $$)@$� �	��� �
����� 	,�	���	� $�*
�����	�	��� 	,�	
�	��	� �
��� ��	
������ ��	
���	
� $�*�'������8�
����� ���������
%���	
��
�����'���
�����	
��	
��	���	������8����	��	�
���	������
��������
��	�����������	���$�*'A
����
��������;�

%�9�����'�F
�����	���
�+��	
(
	���	��'������	��)	�������%�F
���'� $$)
@	�	�
���$�������	 

)�	�������������
���	���$�*�����
�
������� ��� ��	� ��������� �����������
	�
	�������������?����	�������	����������������
�����;
�	��������F�	
��	�������$�����
%'A��

����� $�����
%� ��%�'� !��	� &�#'� ��� ��	
��	
����� (
	��	
	� ���)%���6�� *�
�	
'� .BB&
=		���
��(�8	'�+�	���'�+� ���@	����
����������
�
������'���	����������
	������������	����	���
	
�������	� �����	� ��� 
�����
����������� 	$	���	��� �%#���	�&'
!
��	��
�� �

?-�
� ��
��	
� ����
������'� ��	��	� ����� �%
��	������������������	�	,�������
	�����$�����
�
%� ��%�'A� )�������� ����'� ?���� ������ ��	
�����<��	�(��	������NLL��� ���� ���L����

������������	���������������������������������	
��$�*��	���	����	
������� A

*���������	���������
���$�*�����
���
���������M>C��11.�&B"CL&B"#'��.>>��D&>�BC11'

��,� �M>C�� 11.�&B"D'� �
� 	�����
�	�	�
���	��	�	����	����� � � )�	� �����
9	�����	�������
����������	�	����	������ 

-�
�����
���������������	�$$)@$��	�������
�����;�

%�9�����'�F
�����	���
�+��	�(
	���
�	��'������	��)	�������%� F
���'� $$)� @	�
�	�
���$�������	'�##>1�-�
�	��;�� '�=�����'
�� �">M>B'�����	�C>&�1&.�&DC>'���,�C>&�1&.�
&DD&'�	����������	�����������  

)�	�����(�����������
���	���
	�	��	�
	�
��
�������	�����
�������
������������	������	���

��������������	�������������	���$'&&&�
�()'"'&&&*��+,'!&&�
��� 

����/��	'��	�	����&&�����	
���������%���
��
		����	��
�	��3����
��
�����	���������
��
��	��
	�'����
��
�����	����	��������
	�����
��
		��
�����	������	�����	��	��
	� ��)�	
���
�������
��������������	���������	�
�
��������
	��������	��	�	
�����	
��	������
��	����	�	,�
��
����
%�����
��������������	
�	�	
�����	
��	�������������	��	�������
&D�%	�
������	
��	 

�	
�D>>��	���	���	�
	�	�	����	����
�
����	��������	��������	�����&1#.��%���	
9���������'��*'����������!�%�		� 
(
	���������	
��������	��	����
�(��
��8�( 
��%�������&1BD���������/��	���<����
�
���	��&1M&� �)������	
�&11.�
	����	�����	
	
������
�����	����'�������
�����	�E � ���

-�
�	�4�!	��
	%�� �O�����8�'�(� � '������	
���	����������	��
%'�����*����!���� 
���	
���������	������	�����	��	����	��
% 

9���	
����������%	�
6��D>�������	
��
%
���
���������	�
	�����/	�����!��	�&>�����
����8���	�����	
����F9E ��9���	
�����������
�	��	���
	���������	������	�����������	�!��	
����	����-�#��������%.�����#� 

)�	����
����8	���������	��
����
 
�
���
�� �-�	�����'������	�����		�
�	���	�����������	
��	����&1C1 ������
�������
��	�-�	���������
���9	�����	����
�����
���� �������/������� �0��	��	
	����
�
	���	��������
		����	
����	�K���
	���
������	
�����	�����	�	��	�������/�����K��	�
	��
%���
<	����'���������������9	���
	K�����
������
��	�E � �*�������������*����@����K��������
����
������	���
��	��
��%�*�������� 
(
	���	���*����������
�	��-�	��������	
�	�������-
		�������&11#����
	������������
�����		
�	����	���������������������
% 

��������� ���� ��	���������9�
8����F
���
���9F�'���������
�����	��
����/������������	
���6���,	����	�*���������
�������P*$��� 

:����������������	�������������
	����	
	

	�	�	���%����
������
���	��������	���%���	
��

	���������������������
	����������������	
�P*$�� �����	�	�������������		������	���9F

	�	�	�������������������	��
��������������
�
	� ��)��	���
	����	5������	�
	�
	�	����������
��	�������	
��	����	���
'��	�	��	���	��	
�
��� ��	� ���� $�����
%� ��		
���� F
���� �$�F�
��
�������	�������	��	�	�������
��	�� ��-�����%'
��	��P*$��'�����
	���%��
 ��	��
	��� ����	
'
�	���%� E��	
� �	�
	��
%� ��� �	�	��	� ��
� ����
	��	�����)	�������%'�
	�	�	����	�
	����	��
����������
����
���������	����
�� 

����� $�����
%� ��%�� 
	����
������ ����
�
������'���	����������
	������������	����	���
	
�������	� �����	� ��� 
�����
����������� 	$	���	��� �%#���	�&'
!
��	��
�� 



����	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

��������	
�����	�����
����������������
�
��

	
���
��������������
����
��������� !" #
���>�
��#��
��
����� .�������
���	� '�	��
���

)�	�:�
������������)
	��%��
����/�����
�:�)��������������
��
���������	�	��
�		
�����������
	����	��������������	�:�)�
���	������������������������	
�(���
�:���(�'����	�%'��
	��������:�)�
�����������(����%�F
�����:�(F� 

)�����	���
��		�����%�	���
	����	
���	
	��������	�	����������
�����������
���	���������������������������������	�
��
������	��������	������	
�		����	
�����������*��
��������������	���*��'������
�����	����	���%������%������������	����
:�)� � �)�	�:�(F�
	��
��� ��� ��	�:�)�
@	�	�
�������)	�������%�;��
���@);�'
�����������
��
	��
��������	�*���	
	��	���
:���������
���	������
	���
���*:�������
��	�������
%�*������		���*� 

)�	�@);��
	�	��	����	�:�(F�)	
�����
@	�	
	��	��)�@�����
����
���������	�*:��
�		����������% ��)�	�)�@���	
	����
�	�
��������	�����
������	�'������������%


	���������	�:�(F���	�:�)�����	��������
�����������F
�����:��F� ��)�	��	,�
�		����������	�:��F�������	���	����
�!��%
M�1����:�)��<	��5��
�	
�����;
���	��'
;	����� 

)�	���������������	��*����������
��
��
������	���
������
	���	���������'������	

����	�����������������	���������	 ��(�����	

	�����	����	��		��
	�	�	���
����		
��
:������������	���
�����+������
%�:�������
*���
��������� �+:*��� ��������
�� ��	
��������������	������	������������������
�������������	���
	�
	���	� ������������
+:*���
	��	���������	�
�%��8������������

�	���������������	������
	��������������	�<=�
��������������		�����:���">>>��
����	'�� 
P������	�����������		��������������
�
����	'�� �P� 

(��������������	
��%���
���	���
���:�)�
����*���	
	��	 ��)�	��*�������
�	�
����	
	��	�������	��	������:�
���8'�+�
�����'
��� �".�"1 ��$������	�����	���������2�������
�������	��������������E��	
���%����E�L
�������
	�	�����	��*������	
'���������
���*=�:)�� �����
�	�� $��	
��������
���	��������������������9		8 ��(�������
���	
$��	
�������������9		8�������	���(�
��	
�
�������
�(	��	���������������)
������
*���	
	��	����� �"D�"B�'����$�����
%
�,��������������	����
��	
�	������ �"B�".�
������	�:�)������*���	
	��	����� �".�
"1� 

-�
���
	�����
���������������=	��
�
���
'��M>C��."#�C#"&'
���������	�	���	����� 

����
����������	�(����	�� ��+��	�����������
�
	���	��	��������	���%����	�����8������	
���
���	
� ��;�����������	����
���	
��������	
���
%�������
�����	���
����������������	�		��
�����
	��	�������	�������		��������������	�">&>
�����������	�	��
	�������
��	� 

-�����-��

%�����������	���������	���%
�	����
���%�	�		�� ��)�	�����	�����
	
����	����������
�,����	�%�">��	����

�
�������������������	�	
��	�	������,���
������
%���������������
%�	,�	
���	 ��:���
������
%���
�����������
	�������%��	���
�����
�	
������
�����	�	,	����	��
����'����������
��	��	��
��	�����������	'�!�����	'�)
	���
%'
)
�����
�����������$��	
��
 

)�	�������%��	����
��	��	
�������	�
	�	�	�����
�����	�������	�������8��	�������
���	
	����	5�	��	�����	�����	��	����
��
���
��
����������
% ����������	���%���	��	����

�
��������
	�	��	����������	������
���	�����
���
	��'�
��������
������8	
���
���������������
:���������	��
��%������
�����
�	�����������	
�
	�� ��)�	�������%��	����
��	��	
���	����	
�
��������	�	
��	���%���	��	����
��
������
��		
���	��	,����%6�����
% ��<	�����
������	
�
�������		����%���		
������	��	����
��
���
���%��
�����	��
�������������
�������	
���
�	��		����� 

-�
���
	�����
�����������������
��	
�������
%'��M>C��..C�M>B#'
���������������  

�%��������%� 
	���� ��� ����	� ��������� ��� ��
���
��
���	�����	
'����	������%����	������ ��	
	������*)(��������������������������������	
��	���
�������8�������	�*#$��%��	����	
���
 

)�	� �������� ���	�
������ ��� ��	� :��� ���
F**������������	������%������	�	����
���
��	��		8������%�&> ����
����������	������������
�	�����
��	���������	�:����������	�	
��	����
�	�����	����
��
���	��
��8�����
������'���������
���������
��������������	�	��	���	�%�������%	�
��� ��	� F**���� ��
8������� � � � $�� ��������'
�	�������	�����
��	�������F**�����������	��'
����:���������
	�	�	'�(�����������$��	��	�
��	�	����($���)
��8��������� ������������
����������	��������	�����
��
��	�������	�������
�����������
	��	�����
	�����%�������������
����
����	��
���	�����
�*#$��%��	����	
���
� 

-�
� ��
	� ����
������� �������� ;��� =��/'
"#>�"".�MD11'� ����������1��
��������'� �

��
��	� �������
%'� �M>C�� ..C�M>B#'
���������������  

����&���

����	����� ���"��3� ,,

�'"(
�(	�&
����	����� ���"��3� ,,

�������
!��������������� ����/������	

������� ���� ���������� �������� ��������� �����
��������*���'999��������������������%����������

�������������������������������������������
������������� ���������� ��������� ��� ����"
2������ � ���� ��� ��� �������*���� ������ ������1�
����� ���� ������ ��������*�� ��������� ��� ����� ��
����� ���%� �����"�

0��������������������*����������	
������
�����3�/���������������������	
������	�������

 !	������
���
����	����� ���"��3� $

�
	��������	�� ��)�	������������	��	��	
	����
������	
�����������
���������
������
����	
�
�����	���	����������� �-�
�������	
�'����������
�%������%��	���	����@$� ��E�	
��������	���%

�������&
����	����� ���"��3� ,?

���	
��������@$���
����������������
		������
���������
�	���%���	��
���	
� 

)�	�
	�����������	�)��	
�)	��6��	���
�������
��	���	�����������������������������������
�	�������	���	�����
	���
	�����������	�	���2�

�
��
��� � ��������'� ��	� $��	�
��������
��	�%
������	��������������	��������������		������	

	����	�����������	������	�����������% ��)�	
	
�
	����	�����������	�������
������	����
�������
�
%�������%�����������
��	�%�������������	�����
����	�������������������������	��
����	����	

�����%	�
 

H�	������� 
	��
����� ��	�)��	
�)	��� ���
$��	�
��������
��	�%���������	���
	��	�������%
��	������	�����������	�*��	��N��*�@�!����� 
=�	���%'���:�� ����'� �.".�� "M&�#"&>'
����
�$��������������K��
 �������;��8	'���	��
����'� �M>C�� DMD�"..>'
��������	�	���	�����K��
���2���		�<�	��8'
)	

���� ����'� �C>&�� ""M�"MD&'
2�����	��������� 



��������	���
������	�������������	�������������	
����


�����������������


���������
�����

�
��

���������			�
����������
����������			�
������������
����������������������
������
���@��������
�����9(��0�$��

�	�����
������������	��	�	
������	,	������������	�����
�
����	��������:���������	�	��	��%��	�������:����">>>
�	�	
�����'�����������	�����		���	�����	
�������	
���	
��
		�	����	��		��-
���	'�F	
���%'���	�:	��	
�����'���	
:�
������������)
	��%� �
����/������ �:�)��� *C���	��%'
��	�E���	��7������'�������	�E���	������	�'��
	������	����
����	��	����!��%�">>> 

)�	�:�)�������		���	�����������	�������	��������
���������������������	
�(����������
���	���������	���

��	�	���������	��������:�)���������������% ��9���	��
���

��/�������������
��	��
����	�������
	��	�����		���	�'��	���
�������
	���������	
��������	���
	��	�����������	����������
�8����� ������� ��	� :�)�� ��������%� ���� �	�����
��	� ��	
�	�������� ���� �
��	��
��� �������%� ��� ������ ��	� �	�	��	
�	��
��	��6��<����=		���
����	���
	� �<=������ ��	��
	�
��
��	���������������
�:�)���	�	
������ 

)�	�����:���">>>��
�2	���������		���������	����
��
��	������������������<=���	�	
�������	����	��������
	��
��	� 
	5��
	�	���� ���	���%� ��� ������� ��	
�������� ��������
���� � �)���� �
�2	��� ��� ��	� ��
��� ��	�� ��� �����
�� ��	� :�)�
���� ����	
� (���� 
	5��
	�	��� ��� �����
����� ��	� *���
����	
'�!�����)��8�-�
�	��*!)-��������	
����	��	,	
���	
�*�P���
������ ��)�	��
�2	���������		��������
8����<=�
�	�	
������	,	������� ����� ��������%� �����	����� �
������� ��	
=���� *�����	��� *������	
� ������� �� 2����� ��	
�������
����	,� ��)�	��	�	
�����������������	�	,�������
	�
	�	�������
����������
������������������	�	�	��� ��)�	��	�	
�����
������	��		���	�����	���������������
�����
������	�*!)-
������	���������������	���
	������	������	,�	�����	�-	��
	
��������2	������	���-��������
	�����	��	�	
��	�������
�	��������������	��		
��	����
�����
	�:�)��*!)-��	�	
��
����� 

���	������������������	
	�����	���
�����	�:�)��?������
:��������9�
8����F
������:9F�����$��	
��	
������%���
��	
�����������
���	�����������������	��A�
	�
	�	����

��	�6����	
����� ����������
�� ��	��
�2	��6�� �������� ��������
��	�=����*�����	���*������	
��
����������������2����
��	
�������� ����	,� � �)�	� ������������ ����	�������	� 	,�
�	��	�L�����	�	��	����������
���
���������������������*���
���	���*������	
�����	
���	��
��������
������	������		�
�	�����
��	� ��)�	��	�����������������
	�
	�	������
������
�
�	������������	�������������%���
���
����8���'���
������
�����
���'���
�����
�����������'��
���������
�����������'���
��
���	��������������'���������������������
�� ��$����������'��
�	�����������������
���	�
������	������
�������	��	�	
�����
	,	������ ������������	���
������������%��	����������	���	�
��� 

)�	�����:���">>>��
�2	�������������������	�����	�
�����	�<=��-	�	
�������		����	��������,	�������(
��
�	����-���(�����	�N

Q���	���	�@	5��
	�	���
Q���		����*���	���������	�
Q���	����������		����-	�	
�����
Q��$��	�
��	�����)	���-	�	
�����'����
Q���,	���	�-	�	
��������������%/	�@	����� 
-�
���
	�����
���������������@����;
����'��M>C��BD.�

M1B>'�����  	�#�������� 

��������	
����		��	���	�������	
���	�������	��	��	��

5��
�� 4�
����
�������	
�5C"+��#
��������4�
�������	
�5C"

5
����
,��������6�����&�������
�
�����
������������
��

������������	
��



		���	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

���	�������������
�����9(��0�$��

$��	�
�%�!��	'�(�
��������������
���	
�����	����(����������	��	�	��	
���	�������������������������	�������
������
�������	��������	�������8��	���
�
����������	
����������	�$�����
����*���	�	���
��	��
�	��-�
�	���$*�-�������	�:�������
�	�	��	�E��	
���%����9���������'��*'���
�����
����	�$*�-6���������	�	,	
���	�����	�
?-�����-��

% A

)�	�!��	�		���������	�����
���	�(��L
������
����� �����	���������	
	
���
��
���������$*�-�������	�����	��������������
	�����������	��	�	����������	����
�����������
��	����	�
��	��������	�������8��	 ��)�	%�����
�����	,����	���	����
���������������
	��

���
�����	����	���������������	�������8		����
��	����
%��
	�������
	���������	
����	 ��)�	

	������������������%����������	�	
���	

$������������
�������%�����
���������&'�()��(	
���(������
�
���*���������������	���	�

��	��	
���	�������	�������8��	��	���	���

	����
���
�������	�$*�-���

��������
���� 
?9	��	��		��������������
����������	���%���
��	�����
	���
��	����
���%�	��
�������		���'�?
��%���
 �!�������������'������*��	�
���	����� ��?)�	�5�	�������������������������
����������	��	���	���% A

)�	�������	�������8��	�������	����	�
�����'������������������������	�$��
��	�
����
��������%��	���������	����	���
�����
���������	����������'�	�����������
���	�
���	����	��	�
	��
�� ��)�	����	�
��	��	�	�	���
�����	����8��	������
����������	�����	������
��	��
����		���	����
���	�-�����-��

%
�������	�	,	
���	��%���	�$*�-�������% ��)���
���
%�������	������	,�'����
���	
����������
���������
����
�������������
��	�������	���
��
�����	�%	�
�">&> �����
%��������
���	
��
	�8	%

����
��>��A
�����9(��0�$��

)�	��	�	��	����	�������������������������	������������
	�	���%�������
	�����	��	,�	
��
�	������*#$��%��	�������������������	
��	
������% 

)�	� 	,�	
��	��'� ��
�� ��� �� ��
�	
� ��
��	
����� 	���
�'� �����	�� ��� *#$� �%��	��� ���� :���
���������������	�����
��	���	��	��������%�����������%�������8�����	�	��	�$���
�������$��
���
���
��
	�*��������	
���������
���	�����$$�*�������	��*#$��%��	�������������������������	
����<����=		���
����	���
	��<=�����
���	���
���	����*#$��%��	����	
���
��
������ 

�	�����
%���2	���	��������	���	��		����	��������
	�����	�-	�	
��������2	������	���-���
����	����
�����
	��	�	
������������������	������*#$��%��	������������������'��������	,	
���	���	
<=��-	�	
�������		����	��������,	�������(
��	����-���(�������*#$��%��	����	
���
��
����
��������������� 

)�	��
���
%���
�������������������	�	
������������	���	�F������*�����������*���
����%��
�	��4���
����	��F**�����������	�:����������������%��	���:��� �)�	�F**���������	�:���
����������������
����%��	� ��$���
���	��
	������	����	
���	��������
�	�%����	,���������������
������������������	
��%��	�� ��)�	�F**���������

	���%���	
������������������
���	��������
���������������	
�������������	��	
������)�������������
��*	��	
����
����������	�E � �:�% 
)�	�:��������5���������	���
�	���	
����������	���	�������'�������	�������������������	'���
'
����������������
�	��	����	����������	���
��������	��������	��%���	
�����������
%�����		�����
��	
��	�	�����	�
	�������� 

$�������	,�	
��	��'���	�:���������������	�����������
��	���
��
	����9����	
������������
����������	��)����������
�������	��
�� ���)�
����������	�	,	������������	���	��
��'���	�:�������
	,��
���%�����'�	������*������)��������(����
	��*)(������
������������	�F**���������	
<=��@�����	�$��
���
����
	��@)$�'��������������	���	�������%	���������������F**������
8�
�������� ������% 

;��	��������������
������'���	�F**������	
���
�������	����	�����������	�������
	����	
����
�����	��	��� 		���� ��� ��������� �	��� ��� ��	�:������<=�� ���	
������� � �)�	�:�������� ��	�

��������	��
��	������
���	���	����
�������������������	��	��
���
�������

��������������������������
������������������������� �

!�� "�#����� ��������
���6��������?�����9��������������@�����
4��������)�6
��*
������:
�)�#����9
����
�
����������
�����������@�����������

=��������)
���������	
���� �����������������

����� ����� ��� 
� ����������� �� �����!"������ ��
����#�#�	�$�� %� ��� &��������"��� '	%&(�� !���$��!
)���!���������
�����
�!��������
�����)������
��*����
����� ����"!��+

,� �- �� ��.� �)� ����	%&/�� ���$�
��
���� ���$��

�!� �"������� �
����
��

,��- �� ��.��)�����	%&�
��
��
��������"��
,� �01���!�!� �"����
�� �1
����+� �������
�� !��
���

�)� 
���2��$� ����	%&�!�������!� ����"$��!���$���)� 

���������	%&� )�!��
����

,� �&! 
���!�������� ���	%&�
�����
����
��������.����
�3#�4-5�����
����$
,� �3�������� �"����$� ��!�� )��� 
�� ���������
�

������)� ���� �"����
�� �1
����
,��3�����������������
������)�����	%&�4"�����

�)�
���"��"��� '4�(� )���6��!�.������
������ 
�!
������ ����"����

,��	%&���)�������!��"�����*
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

$����������	�����%����
�����������������
���@������6�7�
�

B����� 8�����������

��������� ���� 	
���
����� �
�����
��� �������
$� ���
�����!��������
�������)��������
�����"�������
������$� ���� ��
��7
����� �)� �
�
����� 
�!� !������"��!
���"�
������2�������"���
������	%&/��4�*� � �� ��� ���
���!�!� )��� �������
�� ���)������
��� ��� )��� "��� 
�� 

��1������ ��� "����� !� ������ "�!��$�
!"
��� ��� ������
!"����2� $�
!"
��� �� ��� ��"����� ��� �
�
����� 
�!� !���
����"��!����"�
������2�����*��&��
����"�
������
�����)
���� ����� ��� !������"��!� 
�$�������� )��� �����������$
������
�
$��������� ����*��01
������)��������	%&

��� ����"!�!� ��� ���"���
��� ������
��� ��������*

����������
���������
���*������)������� ����
��
����
������ 
�!� )"�!
����
�� ��������� ��� !�������
� �������"�
����*�����������!��������
���2���������!
.�����
�
����� 
�!�!������"��!����"�
������ )���
�
�2���

�����
�����*����������!������������!�.����!������"��!
 ���"
���� ���������*� ��������������
��+

����� ��� ����	
���	�
,� � �
��$��"�!� 
�!�&�����
�����
,��#��������0 �������"�
�����8"�!
����
��
����� ���� ��������� ��
� ��������
� �������

������������	�
,� �3����� 
�� ���2�������7
�����&�$�������
,�������6
��
,��&! 
���!�-����������������9"��
,��������
�
��������"�
�����&�$�������
����� �������������
������������	������+
,��#������"��!�:���"
��0� ���������+�
������!"��

����
,� ����.�����$�
�!�#
�
�#������"����
,�������5
�
$������
�!�0 ����-�!����$

���� (�
���.���� �� /

Going
to press ...

���� �������	
���� ���	����
�������
�����������	�������������
��	���������� ������
�����������

�����0�,��,����� �� /



��������	���
������	�������������	�������������	�����


�����������������


���������
�����

�����	
����������"��#�
����������
�
������������	��
�������������
������

���� ����� ����� ��������
1�� �� !�

���������#)�:����
0����������
��
����/� ���������������

)�	��	�	��	����	�������������������������	�������
����2�����������	�����	�����������
	�	�������	�*���
�������������
%�����'������
	�����/	����
��������	��������
��8	%�
	���
�	���
�������������	��		���	
� 

)�	�����%�	��������	�������	�������������������
��	
�����%��	���
	�	�������������2�
��	
��	����	��������
������������������
��
����4���	��
�%6��9�
�����	
������
��������9�@�$���">>>��
��
���������	���
�-�
�	6��:��
���������
���������	�R9�
��
	S����	���:�����4���+������
���������+	
�����������+�+�����
	�	
	��	����	�������	�	,����
����*�����������	'���������
����+�+�����	,�������	�� 

-�
��	
'��������	�?�����'A�?	
��'A��������	
��	������
	�	�	�����	
	���	�����	����
����	���������������������	�*���
�	���������	��������	�������������	��*��������������
�����
%�������	���2	������	���������������
%����������
��
�������<����=		���
����	���
	��<=����		�������		��
������ ����������� ��2	��� ���	��� ���� -	�	
��	�� ��2	��
���	�� �=����%'��������%���������	������	�	��	����������
�����
%��%��	��������������������	�����
	����	����	,��
������	�����
�����
��
�������������	����� 

��������������������������
)�	������+	
���������'�+���������'��������
	��������

�++����@	����	��	��(
�����	��F���	��:�	��	
�&11B'

�����������	��������	�����	�����	�����$�##���� �����
��	�������������
	�	
	��	 ��<��		
'���	�F���	������	����
���	�������������������
���	
���������� �)�	
	��
	'������
�	���
��	���	
	���	�����	������������	�%�	��	��������
���	
����	
	����
��	�����
8 ���	������
��	���	
	��		���	�����
���
�	���%���	��������
�+�+����*�������*�

	��
*���	��'�*����
	�)����E�	'�������������������������
*�������%���,������	���������*�������=	,�����$�	�� 
���������
��	������	
	�	,������������	���
��	����
���	�@	�
�	�
������	�������=�������
�*���)	
�������*����
	 

;	����	�	,�������*����*�����
8���������
	�	�	��
��
'�*������� 
	�	�	
�� �������	� �������	� ��� ��	� ���
�
����	��������������	���8	�������	���������+�+���
8 ��)�	
*�������������%�������	��������	,��������������
%��	��	��
�	����������������	��������,����%'��������
	�
	�	����
����� �	�����	�� ���
� ��	� �����%��������)��8�$��	
������
������	����'�����*�����	
����	��������
	������		
���
�*������������	��������%�	�����	� ��)�	����������������	
�	,��������	��	�	��4������'�	
��'������
��	��	��4������
��������%�����	
	���	
�&>'>>>������ ��	����	
�	�� �
��
�	
�BD>���������
�	� 

$������	����
����	���	����������
		����	��
�	�N��
��
�	��	����
���	��������������	�+�+'������	���
��	�����������
��
	������ ��(
��	��	���	
	��		���	����
���*���@	5��
	�
�	��������%���'� ��:���L9�@�$���%��	������%���'� �
:���L9�@�$������
��	�����%���'���=	,�����+�+�(
��
�	��'���*���?-���A���	���	,�������������	���	��������	�
������������(
��	����	�	������(
��	��������������*����
	
(
��	��'�������=	,��������������������������(
��	�� 
)����������
��	������
	��	����	������������������������
�����	,��������	,�������	��������	���	,�������������	���	��
�����	����� ��$����������������	�����������	����������	

������	��	������	�
	����	��	���	,�������	���������
�������
����������	����� 

)�	���������	��
%�����������	����
����	������	����	
��	������������
�+�+ ��9���	���	����������%���������@	����
����������)�������@)�'�" C�;	���	
����'������������	���
���	
����������������������
��	�����
8'����������	,���	������	��
���������2�
��%���� ��	��	������
�	��	��+�+����� �������
8 
)���'����
���������	������	���������	
	��		���	������	
�
�����	�	��
���/	��
	�	��������	�	,��������	,�������	������
��	����������������	���������	�����
��
����'���
������	�����
�����'������
������������������	� ��)�	��������	���
	���
���
����������'�	���
�	�	�����������	���
��	�'����������
����

?-���	
���A�����?H�	
�	�A�������
	���%����
�	���
�������
��%������
����	������
��%����������	�	�	���4���	
%��
���
���������
���������������	,�
	5��
	�	�����	����������
���
��
�����������	���	 

�������������������������������
)�	
	��
	�������	
������	������
	�����'����	
����������

�	������ �	�
�	�� 8	%	�� ��� ��	� �
��	��	�� �	��
��	�� ���	 
)�	�	'�����	��������	��	����	��������
	��
�'�������	����	������
���	������	������9	�����	��������NLL��� ���� ���L����	

��	�����	'�?-�����@	��
�N�*���	���������	��������	��������
����	��������������
% A��<��		
'��		
����	�	
����������
�����������	�������	�
�	���
	���
���	������/��� 

��������	������	�)�	�
���	����	�������	������?�������
	
�A����	
��������	����	
�%�����
������	������	,	���������
��%��
�2	�����������	��	
	������/	� ��$�������	���
��	���
	
���	����
��
���	��?���	
� ��	�����'A� ��	�+�+����8�����
	���%
���������	� ��9���	���	
	����������%���	����	�	�	����������
2	�����%��������%���������	���
��	�'����������	���
��	���	�	��
��
��%�?	��	A��	
����	'������	�	,�	����������	'�		
%�	���
�
��������	����	����	�����������2	���	��
��	
�� ��)���������	����
��	�����������������	��	,��������	��	�	��������%�+�+�	��
��
�� 

�������	���%�	���
���	,�	��	������
���	������
�����	
��������
�	����
�*��'������'�����'�	�� '����	,�	������
���%���
������	 � ���������������
�����	�
	���
�	��	
	�
��	���
���	�����
����������	�������
�����������������
���
����'�����	�����
�������	��
�������������	
������	��
����	
6�
���	�� � �9���	���	��
	����������
��?���	
�	��A�
	���
�	�
	�
������
�	�'� �������� ���	��� ��
����� ��	�9�
���9��	�9	�� ��
5�	��������	����	,	������ ��������	�
�������8�'�?��

�
A��	�
���	��������	����
	����������	
���	
��	��
��%�������	�������	
	
����	����	�����	������	������
���	����
�	��
	�������%�����	� 

�������������)�	�*���������������������	��������
���	���	
�����	��		����	�?��
�����	
�6A��������	�������	�����������
�		���	
�6� ���������
��%� ����� ����� �������	 � � )�	� ��	� ��
?��,�����	�A��
�?��������	�A���������	��	����	����������
	
�	
���	���������������������������� ��9���	�������
	�����/	�
����� ��	� ��,����%� 	����%	�� ��� ��	� *��� ��� �
������� ��� ��	
�
��	���������
����	����	����������
������	��������
	�����
��� ��	�*�������
�
%'� ��� �����
	����������� ������������ ��	
������������%���� ��	���,����%������	��
���	
���	
�������
���% �������������	������	��	
���?������A���,����%�	,������

�������	,��� �

�
�
�
��

�
	


�
��

�

�
	



	����	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

�  	���
�����
������
����	����� ���"��3� ,�

��� �!!�"��#��$�"��%����
)�	� ����� �������	�� ��� ��
8� ����	�%� ����� ��	� :���� ���

9�@�$���
��
���'� ����	��� ��� �	�����	������ ������	
�'� ��� ���	
�
�������	��	
���	��		���������	�����*�� ��-�
��	
'���	���
��	
����������
������	����	�*����*����
����	���%�$������	������	�	���*���
�	���'�$�� '�������	��������	�)�,����%�;
���	
����*�=���*�
��
��
���� ��������������%�����	�	���
	�������
���������
���	��		����
�	�������������������
�	������		��		
%��	6���		�� 

:	,����	��
&111�	���
����
	���������������,����%��������	��%����������������

��%'� 
	�	�
��������		����	�������������
�	�� ��,�����	�'�����
���������������������	,���������,�����	�� ���������,�����	�����
�������	���	,�����������������	� � �)�	�*���	���
�����������	������
	
����	�%�����	���������	�-�
����/	�������(
������7����	��	���5�����
�����)�����-�(�7�)���������	��	��	��	
	����������	���	��	
 

)�	�*�����������������
%������		����	����2	�������		
�������
:	����
����	�����&11.�������	%��
	��������	��������NLL��� ���� ���L
����:�9�L�
���	L���� 

&���$������'��$�%����(((
-�
���
	� ����
������������� ��	�*�����������������
%�(
�2	��

�������N

�������� 	
�����
�����*����(
�2	��������	

�M>C��."#�C#C"
����	�����	�	���	�����

������������
*�����������������
%�(
�2	��������	

�%�������@	�	�
���*�
��
�����
�1M.��#MD�1>1>'�	,� �&.M.
�
����	��������

���	���:
����
8�#����������������&

6������:���$
8�#������
��	� (��$

����������:����
8�#� 8���� �$������

)�	��
	��
������������������������������
��������������	
����	���	��������	
��������� ���	��
	����	
	���������
�����	�%
	��	�����������	��
	��
���������������
�	
���
�����	��E�;��������	��
������������
%
�
����/�������������	�
���������	���	
����	�
����	5����	�� 

)�	���2�
��%��������������������
	5��
	
E�;�������������	
�����%�	��	���� �H���	
���	�'���	�	�E�;�������
	��
������	���
��
��8	���	���
�����?�����%��	����A�	,	
���	�
�������	�������		���	
����	�������������	
�����	�����	��
������������������	�

���
���	
������ �����	��'�E�;�������		����
	
�����	����������	������	��������	���������	

��	��	�	���
%�����'�
	5��
������	�����	
%���
�������	��������	����	
���	���������
�	�%���
����� ��
����
	� 

-�
����%������������'�������
�	���%����
������	���
�	�����
����������
	5��
	�'���������
����������		
��		���������	��
����������	
���
�	 ��9���	������E�;�������
������	�
�
�����������	�����
�	�'���	
��������
	��
���
������
	5��
	���������%���������������	
��	
����������������	��	��
���	�� �)�	��	�	��
��
%�����������	������������		
��		��
	����%
�������	 

)�	�	��		����	����	��	�	��	����	����
��������������������	������������		���
��	�E�;�)����	� �)�	������	���
���	�
������������		���	
��������������	������
�����
�����	�E�;����������������	��		����
	���
���
	�����%���	�����5��
���'��
��	�����
����������������E�;��������
����
��	,	
���	
���������� �$��	��	��'���	�E�;�)����	���������

����������
���
�����������
�
������������	
	
���	��
�����	�
�������	���
�������
�	���%����
������	'�������������	����������������	��E�;
���� ���
�%�	,�	
�	��	����������	�E�;
)����	���
�����	���
�*���������
���	��
)	�����������������-������%���*�)�-����	
�
�	�������E�;�)����	����	������
������
����%�������	��		����	������	���
�����������
E�;����� 

����� ����
�����%'� ��	�E�;�)����	�
�
���	�������
�
%�����������������	�����
����������	�������
�����	�������
����		
��
�
����	
�����E�;�����'�������������	
�	�	��	�$��	����	��	���	��%'�:�������
F
�����$��	����	��	�*	��	
'����������	������	
�	�
	��
%�����	�	��	'�(
��
�������%�������
��������� �)�	�E�;�)����	����

	���%
	��������	��E � ���
�	��������
�����	
*��	��������-�
�	���������	������������

���	
���
�	���
�����	����	
��/	��$��	�
��	�
�������	���$�;� �;���������	�	����
�	�
�
���	�����
������������	��	�
	���		� �)�
������%���	��		����
�����������	��E�;�����'
��	������	���
���	������������	����
	���
��
�	�������������	,�
�����
�����	�-�
�	
)
��8����$���
��������%��	���-�@)@$��
�������	������	�	
���E � ��������
�����	
F������*�����������*���
����%��	�
����������	��������%�	����� ��)��������������	�
����������������	�����	������	���������	��	
����
�����	�E�;�)����	� 

$����������'���	�E�;�)����	������������
�������	�'����������������	
�����	���
���
��$-����
�E�;����� �)����E�;��$-
���������	����	����E�;�����'����	�	��	�����
��	����
�	��
��
����	
6���
���������
��� ��
�����	���*$$���,	�����������
�������	����
��	������������������
%��%��	�����������
��

	���%��	���	����
�E�;����� �(
��
���
�	
�������	�	�������������
�������
	����
�����	���
���	������
��	����	
���	��
��
������

�
����	
���	����������������
���������	�

�	��
	�������������'�������������
��������	 

)�	�E�;���������	���)�������)�����
�		���		���	����
����
�	�%�������������
������
��'���8����	��	���	���	���������������
�����	�����	
 �*�

	���E�;���)����������
��	��������	��
�������E�;������������
�������
��
���'������
��������������������8���
�	�
�
�����������������	,��
�������	�
	�������
�������������	�E�;��$- ������
����	�
���������������	�E�;�)����	�����������	
�
������	��������
�����	�E�;�������
��
�������	��
����	
����
������	���������

��������	��$��	
�	�'�������������������
���	
���������
��	������	��
�������E�;����� 

:	������������	�����	
��		����	�����

��	�E�;�)����	��������	����	����������������
�����
�����	�E�;���������
�	�'����������
����%	�
�������
�2	������'�
	����	�������'����
���
���	
������������	
��
����	����� �:	�
��)�����������	��������	�
	�
	�	�����������

�������	��%�	������������������
	�������
�������������	
����	�������%���������

	����������� 

$���
���������������	�E�;�)����	����
�������	���
�������	������9	�����	���

�����������	������'����	
���	�(
�2	�������8 
-�
���
	�����
���������������	�E�;��
�2	��
�������N

����� �
����
E�;�(
�2	��������	

�M>C��."#�C#C"
�
�����	��	�	���	�����

������������
E�;�)	��������=	��
�D&"��.CD�CD>>
����������������.�	����



��������	���
������	�������������	�������������	�����


�����������������


���������
�����

�������� ��	� 
�����

�����������	
�����	�����	������
��	���������������
���4�����@���
���
6��������
��	� ��,,���

����5������2�����
6������5���� (��$��

9�����
	�T7�)6�����T7�)�E(I6A
7�)������	���	��	�	��	����	�������������������������	6��������

-�
����/	�������(
�������-�(��7����	��	���5���������)�����7�)� 
7�)�E(� ��� ��	���
��%�� ��
� ��	�-�(�7�)� �	���������E(��
�� �	�� 
)�	��	�������������
���	����
���	������	
��������������������������	 

)�	� 7�)� ��� �� �%�	� ��� �		����	��� ���� �����
	� ����� ������� ��	
*���	���������	����� ��	�������������	� �*�����)����	���
����	��
��
	 ��)�	���
���	�������		����	������������
	����������������������2	��
����	
��,�	
��������������7����	��	������		
���7�����������	
���
������������	�����
���������
���	�
�������������	����	�����
����8�����
	��	���5�������� ���,����	������		�������������
	�������������	�*���
���	
����	��������
	������		
�����*����������������	������	����
�� 
)�	�7�)�������	���	���
	���
���*���������������	,�����	����
�������
���	���������������������
����	��������������������������8����	��	
��5����������		�� 

)�	
	��
	����	
�����		���	
��������
	���

	���%���������	�7�)���
�		����������������	���2	��� ��)�	�	��		���	
��������	��	��	
����
��	�!�����������������%��	���!�$�������	
�
��	 ��)�	��		���	
���
	
�����	���������	
	����
	�����
������	�E���	������	� 

����)�����$������$�*�+���%�
9�	
	����%��������
�����
���������������	�7�)I��)�	�7�)�*���

�	������9	�����	����
������34('������������� 
)�	�7�)�*���	�������
���	���	�	
�������
���������������	�7�)

����������	
����
	���
�	������	���������	
��
	���	��
���	�� ��)�	

?7�)�-�HA����	���������	
�� ����������5�	������������	���%� ��	
�����
�� �����'� ������ ����� ���	� ����� ���� �
��8�� ����� ��	� �		�� �����
��	��� ��)�	�?9���6��:	�A����	�������%��������������	�����������������	�
�����
� ������	
� �����
�� �����
���	�������	�� 
	��
������
������ ���
���	� ��)�	�?����������A����	��
���	����������������
������	
	�����
���	
������������
����	���������
���	�� ��)�	
	��������
�������������
���������������������������%����7�) �)�	
	������������	���������
	���4
���	�����������4���
��������������	�7�)��	�������������
���	�� ��)�	
7�)��	�������������
�������
��������	��������	����������	�������������
��������	������	����� ��)�	%���	����	����������	
���������������
���	
���������
������ 

&���$������'��$�%����(((
)�	�7�)�*���	����������������	������	����
������34('���������

���� �-�
���
	�����
��������������N

�������������
7�)�(
�2	���=	��
�%�������@	�	�
���*�
��
�����
�#>M��C.>�&">>'��,� �&">
���������������

��������
���
7�)�)	�������������
�
�%�������@	�	�
���*�
��
�����
�#>M��C.>�&">>'��,� &&.
��������
��������

���-����	���
��''����5���� (��$

)�	� �����������
	�� ���	����� ���
�����������@	���
�	�@	������
%����@@���
��
�
����������	���������
����	
������	
	��	���
��
���".�"1 

:	�
�%�">>����	��		����
�������	�� �����	�
��
%��	������������������
��8���
8����� ����
���������%'� ���	��		�� ���� ��� ����
�����%� ��
�	���	�����
����������������@@���������	�
�%��	�� � (�
��������� �%��	��� ���� �
��
���
������	�N

3��
�%���@@���
�%����	�����������
������������	��������

3�:�%����	�������������������������
$���
��������%��	���:�%����������	�	��
�����	� �:�+������

3���
�-�
�	���@@����
�-�
�	���	��%���

���	����������������������-�����

3� �	�	��	� $��	����	��	� ��	��%� ��@@
����� �,	����	� ��	��� ������� ��
� $��	����
�	��	�

3�����	
����
���	�����=��
�
%������
��
���	����

3� ����������� ;��	�� ��5��������� ��;��
�����	

3�*#$�@��	������������
��*	��	

3���@@��	��
����	
��	���%��	�
�����������������	�����	
	��	��������	���
	

��%��	��	����������������;��	����5��������
��;��'�������������	�������	�����������������
�	
������;���������	����������
	������'��	���%
*�� �7	��	���7�����'��������
	���
'� ���
�� �@�����-
���'��
���
%��������������������

��	������;����������	 

�����	
���������������������������	�
	�	��
����������������	���@@��		����	����	��6�
�	
�	��������	
��	
������%�	,�	
��	���'���������
������
����	��5�	
%�������������
��%��	������
�	��	�'���������������������%��	��������������
��
�� ����	�	������� � )�	� 	,�	
��	���� ����
��
�� ��	������� ��
� ��� ��������������
	������
%
�
����	���
	��	�������� �$����	��������������'

��	�	,����	����@@��	�������������
���	��'
���������� 
	�
	�	�����	�� �
��� ���� ��

	��
��@@��%��	��'�������	���	�����
����	���
	�����
	����	����	�	��%�����
��
������������������
�
	�
������
�	���������	���@@'���������	
����	������
��%����5�	
%���
�	�����	
������%��	�����
�����
������	������
����������	����	
���	 

��
������	�����	
	��	'��
 �!�������������'
�����*��	�����	�����'��	��
��	����	�����<���
=		���
����	���
	��<=������������		����	�� 
)�	� <=�� �������
���	� �		����	��'� �����
?���8	� ����	
�A� ��� ��
�� ��� ��	� �		����	��
�	��'�����	�	����������	����
���	�
	������
%
���	
��	
������%��
����	���
	 

����������	����	
�����
	�	��	�������	�����
�	
	��	�����������	������	�����	
	��	�9	�����	
���
����������	�����	������������� 	���	�� 

-�
� ��
	� ����
������� ������ ��	� ��@@
�������� F�
%� �����'� �M>C�� DMD�&>1#'
 ���	�����	�����'��
��������	���@@�9	�����	
���
����������	�����	������ 

���	�� ���� ���	�� �����	����

��������������	
����������	����
�	
�������	��	����
����������������
����	������
���������������
��



	����	������ !���������	
���������������� �����
�����


�����������������


� ����

���5����2��:�����,�#6
������+3���3�

E��	
���	�������	�������	��	�	��	����	��
������������������������	�������'���	���
		
����:���
������
���	������	��������������
��������,	����	���	��������������	��		�
	,	������� ��	��%���	���������@	�
	�	�������
����$��	
�����	���	���������������@$��'���	
����	
����
���	�����=��
�
%����=�'���	�	��
�
���	��������	������	����	����������������
�����@	���
�	�@	������
%����@@�'���������

���	�������	��
���F	�	
���
����F���
�2	��� 

)�	�	� �
�2	���� �����
�� ��	� ���� ���	��
�����������������������������	
�(��������
D>>> D1�(����2	���	�����
���	������
�����	
�����
	�
	�	��������	��������	
	'�����	'���	���
�����	

��� 

$��-	�
��
%�&111'���	������	����	��������	
��
		� ����
��� 	��
���	��� ������ ���
�	
	�
��	��%���	����:���
������
���	�����:�������
-����)��	
�)	��� ��� 	���
	� ����� ��	�	� ��
		
�
��
���'��������������	�	�	
�������������
!�������)��	� �!�)�� �
��������� ����������	�� ��
��	
��������(
���	
�'����������	��	�����
���	
�����������%�����
����	���	����	�
��	�'���%���
����%��������	���	��
���	�����
	�
	�	��������

	5��
	���%����6�����	������������������ 

)�	� �	������������	����� 
	�
	�	�����	�
�
�����	���
		�����
���	��
���	������������
��	�����'�����	������������������������='
��F'� �������@$�� �	�������� 	,�	
���	 � �)�	
�	��	
�������	�)��	
�)	����
	N

3*����)��� <���'�)	��� =	��	
'���
� ���
����	�:���
������
���	������:�������

3)���*�������'���	��������������
;�
�	���

37�
	��9�������'�)	

���� ����� �:��
�������$���	
%���������������	��%��:$����

3@���<�%�	�'���:���������%������
@	�	�
���*�
��
��������@*��

3!����<���	�'��������$)@��
3�
 �@����
����5���'���='���F�(
�2	��

�����	
��:����@	�	�
���=���
3�
 �(����;�
8	�'����@$��)	�����������

���
� ��$)@��
3�
 �;����*����	��'���:������������

����
3�
 �=�����<	��
		'���=��������@$�

)	�������������
��:����@	�	�
���=��� 
$�� ��	����
�	
'� ��	�)��	
�)	���������	�

���
� ��2	���	�N� �&�� �		���� �� ���� :���
��
���
���	���)
�����������������	�	��K���"�
�
��	�������	�
��������
��	�%�������		�����	���
����'����������	������������
���	��
���	��
����� ����� ����� �
��� �
����	
� ��� ���� ���
��	
K� �C�� �		���� �� ��
��	�%� ����	�	�������
�����������	���	�������	���	�����������'�����	��
�������������������
��
�����������	

	�������
��������������	��
�����������
��
���K��#�
��	����%����
������������	,��������		�������	���
����'�����
	����	����	���
	��������
	�����	� 

)�	��������
���������	�$��	�
��������
��	�%'����
������������$���	�	��������(���'�������	�����
��	�	���%�!��%�&111 

)������������	�
�
	������������	�����������	�
���������
	���	�D>>> D1'���	�����������
2�����%����� �������	� ��	�������������	�	
��
��	����
���
����
	��		�	������
���	������
����
��	�	��
���	�����
	�
	�	�����������
���	���
�������	������������������ ��)�	���
������8���
��	�)��	
�)	�����������		����������������	�
�	���������	��
��	����	�����
	�����	������������
�
���
����
	N

?���������������	���������	���
	����%
���	�����	����
���
����
	���
����������������
��
����	� 
	�
	�	������������ ��	�����
��� 	��
���
�	�� � �E�	
���������	���
���������������%���
�����	��	���	�%� ��5��
	� 	��
���	����� ��	�
��
�����������/	������		����	�
�
	5��
	�	��� 
9�	�� �		�	�'� ���
�	�� �
���	
�� ����� �
��

���	������	��	
�����������������
��/	����
�
����� ��� ��%������%� �������	��������������� ���
��������	���
'���	��'�����	�����)	

�������
����� ��)���������%���	��������
���	��
���
�	��������
�����
���
����
	�������
����	������
����������	
��	
������%'������
	���	'�����������	

������	��	 A

 ,�%��%��� ��%����
-�.����$��%� / �-0� !�%�� &��
"������

)���		����	������'���	�)��	
�)	��6���	��
�������8���������		���������	�
������
����	��
	
�����	���������
���	��
���	������
���
���
��
	 ��)�	�����
	����	��	��������	�����
	�����	
�����	��
��	�����������
���������	��	
�������	�
�
��	�������
�����	�
	�
	�	�������������	������

���	��
���	�� ��)��������
	�����������	��	����
����%��������	��
�2	����
��	�������%'�����
	�
	�
�	���� ��� ���	�
��	���
��
��L���������%� ���
��
��
����
	 ��)�	���2�
������
�������	����
���
���
��
	��
	���	���F'���='����@$�'�����!�)����
	
��������(
���	
� 

)�	������������
��	����	����������������
���	
����	
��������������	���F����
	5�	�������
����		����	������
	5��
	�	��� ��)�	���F��
����

���	����	�������	
6���:�������
	5��
	�	����4

��8%'�
���%'��������	�'�����
������
����	��4
�����	��
���	�������
��	�	
��4��	��	
���
	'
����'��	������	�4����������������
�����	��
���
�	����� ��	��
���� ������ ��%� �		�� ��	
������	
6��
	5�	�����
�����?������A����
	�	
�
	��	�������	�� ��$��������
�����	�
	�	
	��	�����
�	����
	������������	�������		������	
6���		��'
��	� ����
������� 
	��
�	�� �
��� ��	� ������� ��
��	���������������=�5�	
%�����	�
�����
������
������%���������	��
���
	���=�
	���
�	����	� 

9�	����	�������		�	����������������	���
��	���='���	���F��������	���	����������%���
���������	��
��������������	������������������%
������������
��	
�%����	�
��	���	��		����	��
��
���� ������� � � ��	
�������� (
���	
�� ��� ��	
��������
�������������������������	�
�!�)��
��
��������
	���
�	������������	�
	��������	���

	���
�������
����������������	��% ��)�	%�����

��	��������	����	�������
	����������	�	�����
����
������ ����
��� �	
� ��	�
� �
����������
��
�	��	� ����	
��������(
���	
���
	���	��	
��	�
������	���	���������	�
	������������	������
��
��	�	��
���	���������������	���	
������������
�����%�4� ��	���
�-�
�	�9	���	
���	��%'� ��	
:������	����
�����������	�������	�:$�� 
)�	%�������������	�����
����
��������	��		�
���
�	���������!�)�
	���
�	��	��	
� ���)�	
�������
	���	����%���'�����������	����	���	�
	������'� ��	��		�	������������	����
� �����!�)
�
�������� 

9������ ��	� ���	
�������� ���	�
������ �
��
�	��	�'���	���F��
��	��
��	����	�������������
�
��������� ����� ����� ��	� ���
��
���	����	��

��������	���

	����	5�	��	�����	���
	��
��	

���	�
�����������	��
��������������
��	�	
�'
�����������	
�	����
��	�	
��
	5��
	���%���	
��	
 ���������	
	�����'���
�	,����	'���	����
��	���	����
���	
�����������
���	����������
��	���
	���

	���	�'�� 	 '��������	��K��
������
���	
	��������	�������	��	

�����
���	
��������
��	��	��	
���
	'��
	����������������������	


Operational Providers

Inter/Intra
Domain

Integration

Data

Models

V&V

SE
D

R
IS

C
U
S
T
O
M
E
R

SE
D

R
IS

  T
ra

ns
m

it
ta

l

Non-SEDRIS   Transmittal

Scenario

Rqmts

Feedback

Master
Environmental

Library

Environmental
Scenario

Generator

������2�
������� �� /

�����������	�
������������	���������	�



��������	���
������	�������������	�������������	�����


�����������������


���������
�����

�
�
�
�
�
��
���

�
��

�
���
��
�	
���
��

��
��
��
��
��
�	
���

��
�


�
�
�
��

�

�	

�
��
�
��
��
� 
!�
�"
�

��������	�����	
�������
�
� !�������"#	���
$������

�����������	
��
����� ���	
�� ��
��

)�	��	�	��	����	�����������������������
���	��������������	��	�	��	�)	��������$���
�
�������*	��	
���)$*���������	�������%�&1
����� ��	� $�������� $�������	� ���)	�������%� @	�
�	�
���$�������	��$$)@$�� ���*������������		�
���
�	����������������,	���		�����
������
�	��
��������	���������	
�����������	��	��
��	��
����	�	��	� ���������	����� ��������������
$���
�����������%����*	��	
����$�*� � �)�	
	��	���	����	������	�����
�������!��	�& 

)�	� �	�	��	� �����%� *	��	
� �� *�������
���**�'�����
����/�����������	��	�	��	�=�����
�������	��%���=��'������	�����
�������������%
��(>M>>�11���>C>>����
���	�&>�%	�
'�UC�����
������	
�%	�
���
���
	��	
��	������
��� ��)�	
���	��������
��������	�����
���'����	��������
	
��	���	������	�'����U&1C'&.D'>>C ��)�	����%
���
���		���������'����		
'������	�UC��������
�	
�%	�
���
���
	��	
��	� ���������	
��������
����� ���	� �
��� ������	
�� ���� ��	� ��$�*
�	
��	� � ��	
��	���	%������	��
���	����
	

���������� ����� �	� �������	�� ���� ����	�� �%
�	��������	��
��	�)	���������
	��)��8���)�)�� 

)�	���$�*�������	
�	���	�����������	����
����	,������������������	�N����	����	��������
����������� ��	
�������� �����
�� ������%
�������� ���� ��	� ���	����� ���� ����������
����������������	�������	��	�	��	����	����
���������������)������������)	��������$���
���
����� ����%���� *	��	
� ����))$�*� � � )�	
��$�*������ �
���	����� �	
��	��3�����
����	��	
�
��	'�	 � '��	����	�8�'�������	�����
���8� �
�	
� �����
�� 3� ����� ����� ���
�	� ��	
	��	���	�	�������	�����	��%������

	������
�����
�� ����
������ 

)�	����))$�*��������������������!��	
&�������	�������������	�����������������
���
��������	
��������
����	

��������������������%���
��	���$�* ��)�	�������������������������
��	�	��������	��
����������	
��� 

?)�	
	��������������������	����	���
	������	
�
	��	����������	�	,�	��� ����� ��	
	�������	���

	�������������	�5�����%��
�	�����	��%������
8
�%���	���������
������	��
��������'A������=� 
*�� � <�

%� )�������'� ����� ��	
������

�����������	�'� ?�����	���8�%��
�����	��	� ��
��	� �
��������� ��� �� �	�	���
%� ��	�� ��� �� ����
�
	��	
����������%���
���	�����
	 ��)����������	��
����	
����	,��������������������%���������
�
���������
���	��	��
��	�������	�	��	 A

)�	���**��������	����	�����	����	��
��
��
	�	��������
�������	��)$*6��$�*��
��
�� 
��	�����
	����,��
���������	
	��������	�'����
�����	
	� 
	�	�	� � �9���� ������� 
	��	��	�� ��
����	�����	
�������	�	,�	���	��	��������������
��������������	���������	��
��	�����	
������

	����	�� �
��� ��	� ��	
���%� ��� ���8�� 
	5��
	�
�%���	�����
��� ��)	�������������%�	���
	����
	5����%���	
�	�
���	�������2	�������	
�	,�	
��
�����
8���	����8�'���������������	���������	�
�������

��	
������	���
���	�����/	�����	
	���
�����
�������	���������
����	������	��	����%��
	
�% 

)�	� $$)@$� �	��	�������&C����	
� ������
��	������
���	���	��
	���������	�	���
%��8����
�����	
��	� ��)�	��	�����
��	
���
	��;�)	���
������	�'�������@	�	�
���*�
��
�����'����	��	

��������	���	���������	�����������������
������	���	��	� !��	"�	����	�����#$���

�����������	
��
����� ���	
�� ��
��

)�	��
���
�� �-�	���������
���*���������������������	������
�
 �!������� ��������'�*��	�����	��������
���	��	�	��	����	��������
����������������	�������'������		���	�	��	�������&11.�-�	�����
���
������	
������	������	�����	��	����	��
% 

�
 ��������������	�	��	����
��	

����
���	�	���	������������	�����
�	��	
���������		���������������	�
�	��������	����6��<����=		�
�
����	���
	���
����	��������
���������������� 

)�	�<=�'�������
	�
	�	������	
����	����
��
��%������	��������
��������%'������	���
�	
����	������	
�
���	
�	���
������		������*�����
)	��������-
��	��
8���
���� ���
 
�������6��	���
�����	�����
����	�
��
	���%������	����
	��	�������	��	���
�
����������	
��	
������%�������	������

�����������������
���	����	��	������
������������
	��	�������
������	��� ����	���������	��������	,�	��	��	'���	�<=������	���
	��
��	���%�������
%��������������	���
�'���������������%����
���	
���������% 

)�	�-�	���������
���(
��
���*���������'������
�	���%
F	�
�	�9����������E��	
���%��F9E������-�#��������%.�����#�

����������� �� 3

���� 4%�����2��	�
��� �� 3


